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f_r_@ie_nﬁl (7 pe)
'On cons:dcre un paint P de masse m en mouvement daris un champ de force centrale. L étude se fera

dans un reférentzel gahléen d’origine O, centre ae force. On notera T—OP ¥ vitesse de P, L I au point

O, E,(r) énergie potentielle de la particule et E son énergie mécanigue.

1- a) Que peut- ondire de E et L 7 En déduire que le mouvement est plan.”
i

b) On repére la position de P, dans ce plan, par ses coordonnées polaires r et 6. Donner I’expression

du module de L en fonction notamment des variables r et § ou de leurs dérivées. Exprimer I’énergie

cinétique de P en fonction de L, m ¢t des variables u = ~ et L—@

~ 2-a) Le point P subit le champ gravitationnel d’une masse M fixée en O. Montrer que la trajectoire

de P vérifie ’équation différentielle : g

(du)z £ X .

de e

ol B et y'sont des constantes du mouvement que I’on exprimera en fonction de m, L, E et K=GmM
(G est la constante de gravitﬁtion universelle).

b) Montrer que cette équation différentielle est analogue  celle du mouvement d*un oscitlateur
harmonique non amorti, et que la trajectoire de P est une conique dont on calculera le paramétre p et

Pexcentricité e d’abord en fonction de B et y et ensuité en fonction de m, L, E et K.
¢) Quel est le rayon r, d'une orbite circulaire en fonction de 37

Donner en fonctionde K et r; I’énergie associ¢e a une telle orbite.
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